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Sains 2   1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

 
INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran   : 1511/2 
Bentuk Ujian   : Ujian Subjektif 
Markah   : 70 
Masa     : 2 jam 30 minit 
  
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas 2 terdiri daripada tiga bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C. 
 
Bahagian A  mengandungi 4 soalan menguji kemahiran proses sains.  Setiap soalan 

diperuntukan dengan 5 markah.  Jumlah markah Bahagian A ialah 20. 
 
Bahagian B  mengandungi 5 soalan.  Setiap soalan diperuntukan 6 markah.  Jumlah 

markah bahagian B ialah 30.   
 
Bahagian C  mengandungi 3 soalan berbentuk esei.  Setiap soalan diperuntukan 10 

markah.  Pelajar wajib menjawab soalan 10 dan pilih salah satu soalan 11 
atau 12.  
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PRESTASI TERPERINCI  
 
BAHAGIAN A 
 
Soalan 1 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mentaksir data daya yang bertindak pada omboh kecil 
melawan daya yang bertindak pada omboh besar.  
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Soalan 1(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah kemahiran komunikasi.  Calon diminta 
melukis graf garis lurus berdasarkan data yang diberi dalam Jadual 1. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon berjaya memindahkan data kepada graf serta berjaya memplotkan graf garis 
lurus dengan tepat menggunakan pembaris. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon berjaya memindahkan sekurang-sekurangnya 3 titik dengan betul tetapi tidak 
berjaya melukis graf garis lurus. 
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Soalan 1(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah kemahiran mentaksir. Calon di kehendaki 
menentukan daya yang bertindak pada omboh kecil berdasarkan graf yang dilukis 
apabila daya yang bertindak pada omboh besar adalah 8 N. 
 
 
Contoh Jawapan 

 
 
Berdasarkan graf calon berjaya menentukan daya yang bertindak pada omboh kecil. 
 
 
Soalan 1(c) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti faktor yang ditetapkan dalam eksperimen ini. 
  
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Berdasarkan Rajah 1, calon berjaya menyatakan faktor yang ditetapkan. 
 

 
 

Jawapan calon salah kerana tidak dapat mengenal pasti faktor yang ditetapkan. 
 
 



Sains 2   7 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 1(d) 
 

 
 
Soalan ini meminta calon menyatakan satu alat yang menggunakan prinsip hidraulik. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang  
 

 
 

 
 
Kedua-dua jawapan di atas diterima kerana calon berjaya menamakan alat yang 
menggunakan sistem hidraulik dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Markah tidak diberi jika calon gagal menamakan bahagian alat yang menggunakan 
sistem hidraulik. 
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Soalan 2 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji kesan cahaya terhadap pertumbuhan bakteria. 
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Soalan 2(a) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti satu pemerhatian pada bubur nutrien yang telah 
disimpan dalam kotak hitam berdasarkan Jadual 2. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Berdasarkan Jadual 2, calon dapat menyatakan keadaan bubur nutrien yang telah 
disimpan dalam kotak hitam selama tiga hari. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 

 
 
Berdasarkan rajah diberi, calon tidak dapat markah kerana menyatakan keadaan bubur 
nutrien secara umum dan tidak berdasarkan Jadual 2. 
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Soalan 2(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan sebab bubur nutrien menjadi keruh atau sedikit keruh 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon dapat menyatakan inferens dengan tepat berdasarkan pemerhatian dalam 
Jadual 2. 
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Soalan 2(c)(i) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti faktor yang diubah dalam eksperimen ini. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 

 
 
Calon dapat menyatakan faktor yang diubah bagi eksperimen ini dengan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan kurang tepat jika calon menyatakan pemboleh ubah dimanipulasi tanpa 
parameter dan tidak tepat. 
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Soalan 2(c)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenalpasti faktor yang diperhatikan dalam eksperimen ini. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang  

 
 

 
 

 
Kedua jawapan calon betul kerana dapat menyatakan faktor yang diperhatikan  bagi 
eksperimen ini dengan tepat. 
  
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 

Jika calon menyatakan faktor yang diperhatikan tanpa parameter. 
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Soalan 2(d) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan definisi secara operasi bagi bakteria. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
Kedua-dua jawapan calon di atas betul.   
Berdasarkan pemerhatian pada jadual keputusan eksperimen, calon dapat menyatakan 
definisi secara operasi dengan tepat. 
  
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Jawapan tidak diterima kerana calon gagal membina struktur ayat yang lengkap dan 
tidak merujuk kepada  jadual keputusan eksperimen untuk membina definisi secara 
operasi. 
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Soalan 3 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji kesan fosforus ke atas pertumbuhan pokok 
orkid. 
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Soalan 3(a) 
 

 
Calon dikehendaki memberi perbezaan antara pokok orkid P dan pokok orkid Q 
berdasarkan permerhatian pada Rajah 3. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Ketiga- tiga jawapan diterima kerana calon dapat menyatakan perbezaan antara pokok 
orkid P dan pokok orkid Q berdasarkan bilangan daun, panjang akar dan saiz 
pokok 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hilang markah jika tidak dapat menyatakan ciri khusus berdasarkan daun, akar 
dan keseluruhan pokok. 
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Soalan 3(b) 
 

 
 
Berdasarkan Rajah 3, calon dikehendaki menyatakan jenis baja yang digunakan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Calon dapat menjawab dengan betul baja yang digunakan pada orkid P dan Q dengan 
merujuk tujuan eksperimen ini dijalankan.  Calon juga memahami larutan baja 
lengkap mengandungi fosforus. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Jawapan tidak diterima kerana calon tidak memahami kehendak soalan dan tujuan 
eksperimen. 
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Soalan 3(c)  
 

 
 
Calon dikehendaki membuat hubungan antara faktor yang diubah dan faktor yang 
diperhatikan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Kedua-dua jawapan calon di atas betul kerana berdasarkan pernyataan soalan dan 
Rajah 3, calon dapat menghubungkan faktor yang diubah dan faktor yang 
diperhatikan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat mengemukakan hipotesis dengan lengkap. 
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Soalan 3(d)  
 

 
Calon dikehendaki meramal keadaan pokok orkid P berdasarkan Rajah 3 dengan masa 
yang diberi. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan calon diterima kerana dapat membuat ramalan keadaan orkid P 
dengan tepat dalam masa 3 bulan. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Calon tidak dapat markah disebabkan memberi ramalan untuk tempoh masa yang 
lebih panjang  Contohnya menyatakan jawapan pokok orkid P mati. 
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Soalan 4 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji sifat ketertempaan antara blok kuprum dan blok 
karbon. 
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Soalan 4(a)(i) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan pemerhatian yang berlaku pada blok kuprum setelah 
diketuk. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Berdasarkan Rajah 4.1, kedua-dua jawapan di atas diterima kerana calon dapat 
menyatakan perubahan fizikal yang berlaku kepada bahan selepas diketuk. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Calon tidak menyatakan pemerhatian pada Rajah 4.2 
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Soalan 4(a)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki memberi sebab mengapa blok kuprum menjadi kepingan setelah 
diketuk. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Calon menyatakan sebab kepada pemerhatian dengan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Calon tidak memahami maksud ketertempaan. 
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Soalan 4(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan faktor yang diperhatikan dalam eksperimen ini. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Jawapan tepat kerana calon dapat menyatakan keadaan kedua-dua blok selepas 
diketuk. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Calon tidak menyatakan parameter dengan betul dan tidak dapat mengenal pasti 
faktor yang diperhatikan. 
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Soalan 4(c) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti bahan yang mempunyai ciri-ciri yang sama dengan 
karbon. 
  
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon berjaya mengkelaskan bahan yang mempunyai ciri yang sama dengan karbon. 
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Soalan 4(d) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan definisi berdasarkan pemerhatian daripada eksperimen. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang  
 

 
 
Calon dapat menyatakan definisi secara operasi dengan tepat berdasarkan 
pemerhatian pada Rajah 4.1 dengan struktur ayat yang lengkap. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya menyatakan definisi secara teori. 
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Soalan 5 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon memahami proses penapaian untuk menghasilkan alkohol 
dan kesannya terhadap organ tertentu pada manusia. 
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Soalan 5(a)(i) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti bahan X yang terhasil selepas proses penapaian 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan adalah betul kerana calon dapat menyatakan bahan X iaitu alkohol 
atau etanol. 
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Soalan 5(a)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu ciri umum alkohol. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 3 
 

 
 
Kesemua jawapan di atas diterima kerana calon dapat menyatakan ciri alkohol 
dengan betul. 
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Soalan 5(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menandakan unsur yang terdapat dalam alkohol. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon dapat menandakan dengan betul dengan menandakan unsur yang terdapat dalam 
alcohol. 
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Soalan 5(c) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu bahan yang boleh menggantikan larutan glukosa 
dalam Rajah 5.1 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
Kedua-dua jawapan diterima kerana bahan tersebut mengandungi glukosa. 
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Soalan 5(d) 
 

1 
 
Calon dikehendaki menyatakan kesan pengambilan alkohol pada organ dalam badan 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang  
 

 
 
Jawapan calon memenuhi kehendak soalan kerana mengenali organ S dan T dan 
mengetahui kesan alkohol pada organ-organ tersebut. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon memberi jawapan kurang tepat kerana calon tidak mempunyai pengetahuan 
organ S dan T. 
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Soalan 6 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon mengetahui maklumat berkaitan label makanan dan 
fungsi bahan kimia dalam makanan yang diproses. 
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Soalan 6 (a) (i)  

 
 
Calon dikehendaki memilih label yang mematuhi Peraturan- Peraturan Makanan 1985 
berserta alasan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang  

 
 
Calon dapat memilih label yang betul  
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 

 
 
Calon Berjaya memilih label dengan betul. 
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Soalan 6 (a)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki memberi alasan. 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat memilih label yang betul beserta alasan yang tepat iaitu mempunyai tarikh 
luput. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon berjaya memilih label yang betul tetapi memberi alasan secara umum iaitu tidak 
menyatakan tarikh luput. 
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Soalan 6(b) (i) dan 6(b)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki memilih bahan awet  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 

 

 
Pilihan jawapan calon tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 

 
 
Berdasarkan jawapan yang diberi calon berjaya memilih bahan awet dengan betul.  
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Soalan 6 b (ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan fungsi bahan awet daripada label jenama W. 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 

Calon dapat menyatakan satu fungsi dengan betul 
 
 
Contoh jawapan sederhana 
 

 
 
Calon berjaya memilih bahan awet dengan betul tetapi gagal menyatakan 
fungsinya. 
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Soalan 6 (c)  
 

 
 

Soalan ini mengkehendaki calon menyatakan pendapat tentang penggunaan pewarna 
tiruan dalam makanan dan mewajarkannya. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan diterima kerana calon berjaya mengemukakan pendapat dan 
menyatakan alasan yang betul. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 

Berdasarkan kedua-dua jawapan di atas, calon mampu menyatakan pendapat tetapi 
gagal mengemukakan alasan yang sesuai. 
Soalan 7 
 



Sains 2   38 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon memahami getah sintetik dan getah tervulkan. 
 
 
Soalan 7(a) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan kegunaan utama berdasarkan Rajah 7.1 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Berdasarkan Rajah 7.1, calon berjaya menyatakan jawapan dengan tepat iaitu 
jawapannya hanya tayar. 
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Soalan 7(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan dua ciri getah sintetik untuk membuat tapak kasut 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 

 
 
Calon berjaya menyatakan dua ciri getah sintetik dengan betul 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Hanya satu ciri sahaja yang dapat dinyatakan oleh calon dengan betul. 
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Soalan 7(c) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon memahami getah tervulkan. 
 
 
Soalan 7(c)(i) 
 

 
 
Berdasarkan Rajah 7.2, calon dikehendaki menamakan proses R 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon dapat menamakan proses pemvulkanan dengan ejaan yang betul. 
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Soalan 7(c)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki melukis struktur getah tervulkan dalam Rajah 7.2 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon mampu melukis struktur getah tervulkan dengan menunjukkan kedudukan 
rangkai silang yang betul seperti contoh jawapan calon di atas. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan kurang tepat kerana calon melukis struktur getah tanpa menunjukkan 
kedudukan rangkai silang betul. 
 
 
Soalan 7(c)(iii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu fungsi sulfur dalam pembentukan getah tervulkan. 
 
 
Contoh Jawapan  

 
 
Berdasarkan contoh jawapan, calon boleh menyatakan fungsi sulfur dengan tepat. 
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Soalan 8 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon memahami proses pembuatan sabun, struktur sabun 
dan tindakan pencucian sabun.  
 
 
Soalan 8(a) 
 

 
 
Calon dikehendaki menamakan proses pembuatan sabun dengan ejaan yang betul. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan calon tepat dengan ejaan yang betul iaitu saponifikasi. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Jawapan calon kurang tepat kerana menulis ejaan yang salah. Sepatutnya ejaan yang 
tepat ialah saponifikasi dan memberikan jawapan nama proses yang tidak berkaitan. 
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8(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu contoh X  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 3 
 

 
 
Kesemua jawapan di atas betul kerana calon berjaya menyatakan satu bahan yang 
sesuai untuk membuat sabun iaitu daripada lemak tumbuhan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan tidak tepat kerana calon kerana memberikan jawapan umum iaitu minyak. 
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Soalan 8(c) 

 
 
Berdasarkan perkataan yang diberi, calon dikehendaki melabelkan kepala dan ekor 
bagi struktur molekul sabun. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon mempunyai pengetahuan dan dapat memindahkan jawapan dengan tepat 
daripada perkataan yang diberi. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon tidak mempunyai pengetahuan dan hanya meneka jawapan daripada perkataan 
yang diberikan. 
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Soalan 8(d) 

 
 
Berdasarkan maklumat yang diberi, calon dikehendaki menyusun tindakan pencucian 
sabun mengikut urutan betul. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 

 
 
Jawapan menunjukkan calon memahami tindakan pencucian sabun mengikut urutan 
yang diberi. 
 
 
Jawapan Calon Salah 

 
 
Calon tidak mendapat markah penuh kerana hanya dapat menyusun dua tindakan 
pencucian sabun mengikut urutan. 
 
 



Sains 2   48 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 9 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mempunyai pengetahuan dan memahami prinsip operasi 
enjin diesel empat lejang. 
 
 
Soalan 9 (a) 
 

 
 
Berdasarkan soalan ini mengkehendaki calon menamakan bahagian K dalam enjin 
diesel empat lejang. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon mengetahui nama bahagian K pada enjin diesel empat lejang iaitu jawapannya 
hanya pemancit. 
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Soalan 9(b) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menyatakan bahan yang masuk ke dalam silinder 
pada peringkat lejang aruhan. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Jawapan tepat diberikan oleh calon iaitu jawapannya hanya udara 
 
 
Soalan 9(c) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menamakan lejang yang menunjukkan diesel 
disembur ke dalam silinder 
 
 
Contoh Jawapan  

 
 
Jawapan menunjukkan calon memahami prinsip operasi enjin diesel empat lejang. 
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Soalan 9(d) 
 

 
 
Calon dikehendaki menanda ciri enjin diesel empat lejang pada petak yang 
disediakan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Kedua-dua tanda yang diberikan adalah betul kerana calon mempunyai pengetahuan 
ciri-ciri enjin diesel empat lejang. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya berjaya secara menandakan sebahagian jawapan yang tepat iaitu 
menyebabkan lebih pencemaran. 
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Soalan 9(e) 
 

 
 
Calon dikehendaki memberi pendapat berkaitan penggunaan gas asli sebagai bahan 
api. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan diterima kerana calon  menunjukkan kematangan mengeluarkan 
pendapat berkaitan penggunaan gas asli sebagai bahan api bagi teksi di Malaysia. 
 
 
Contoh Jawapan Salah 
 

 
 
Jawapan calon ditolak kerana calon memberi pendapat yang tidak releven berkaitan 
dengan isu penggunaan gas asli bagi teksi di Malaysia contohnya penggunaannya 
tahan lama. 
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Soalan 10 
 

 
 
Soalan ini menguji kemahiran proses sains  konstruk mereka bentuk eksperimen dengan 
memberi situasi ujian perlanggaran kereta yang berlainan jisim . 
 
 
Soalan 10(a) 
 

 
 
Calon dikehendaki membina hipotesis berdasarkan situasi. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Kedua-dua jawapan hipotesis  diterima kerana calon berjaya menghubungkaitkan  
Pemboleh ubah dimanipulasikan dan pemboleh ubah bergerak balas dengan tepat 
dalam satu ayat berdasarkan situasi yang diberi. 
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Soalan 10(b)(i) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan tujuan eksperimen dengan memastikan kedua-dua 
pemboleh ubah dimanipulasi dan bergerak balas dinyatakan dengan betul 
berdasarkan senarai bahan dan radas yang diberi. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Kesemua jawapan diterima kerana calon boleh mengenal pasti pemboleh ubah 
manipulasi dan bergerak balas daripada senarai radas dan bahan yang diberi dengan 
kata kunci mengkaji. 
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Soalan 10(b)(ii) 
 

 
 
Calon perlu menyatakan mana-mana dua pemboleh ubah yang lengkap dengan 
parameternya yang sesuai. 
 
 

Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 

Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan di atas betul kerana calon dapat memberikan ketiga-tiga 
pemboleh ubah dengan betul dengan menyatakan lebih daripada yang diperuntakan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
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Markah penuh tidak diberikan kerana calon hanya mampu menyatakan satu pemboleh 
ubah sahaja yang betul dan menganggap alat atau radas sebagai pemboleh ubah. 
 
 

Soalan 10(b)(ii) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyenaraikan semua radas dan bahan yang telah 
diberikan dalam soalan. Calon dikehendaki menambah satu alat radas yang diperlukan 
untuk menjalankan eksperimen yang tidak tersenarai dalam soalan. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Jawapan menunjukkan calon memahami kehendak soalan dengan menyenaraikan 
semua radas dan bahan yang diberi dalam soalan dan menambah satu alat radas 
yang diperlukan iaitu pembaris. 
 
 
Soalan 10(b)(iv) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan langkah-langkah yang perlu dilakukan dalam 
menjalankan eksperimen supaya mendapat keputusan yang betul. 
Langkah-langkah ini melibatkan susunan radas, cara menjalankan eksperimen, cara 
mengawal pemboleh ubah dimanipulasi, menetapkan pemboleh ubah dimalarkan dan 
merekodkan pemboleh ubah bergerak balas. 
 
 



Sains 2   56 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon memahami reka bentuk eksperimen yang dijalankan dengan memberi kaedah 
yang lengkap serta menyenaraikan langkah-langkah yang perlu diikuti semasa 
menjalankan eksperimen sehingga data dikumpul. Selain itu paparan gambar rajah 
yang dilukis dan dilabelkan banyak membantu dalam menulis kaedah menjalankan 
eksperimen. 
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Contoh Jawapan Sederhana 1 
 

 
 

Contoh Jawapan Sederhana 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan calon tidak dapat markah penuh kerana calon hanya melukis rajah 
yang dilabel tetapi tidak menulis kaedah. 
Atau  
Calon tidak memahami reka bentuk eksperimen  yang perlu dilakukan dan tidak 
menggunakan bahan dan radas yang diberi dengan betul contohnya menjatuhkan 
blok kayu ke atas plastisin. 
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Soalan 10(b)(v) 
 

 
 
Calon dikehendaki membina jadual yang diperlukan untuk merekod data bagi 
eksperimen ini. Jadual ini perlu dilengkapkan dengan pemboleh ubah di manipulasi dan 
pemboleh ubah bergerak balas. Keputusan eksperimen tidak perlu dimasukkan kerana 
ini merupakan soalan mereka bentuk eksperimen dan bukannya laporan amali. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1  
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Kedua-dua jawapan calon di atas adalah betul. 
Calon dapat membina jadual dengan betul dan lengkap serta adanya pemboleh ubah 
manipulasi dan bergerak balas. Pemboleh ubah di manipulasi di lajur kiri dan 
pemboleh ubah bergerak balas di lajur kanan. Senarai faktor yang diubah disertakan 
dalam jadual. 
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Soalan 11 (a) 

 
 
Calon dikehendaki membina satu sel ringkas menggunakan bahan-bahan yang 
dibekalkan. Calon perlu menerangkan bagaimana tenaga elektrik terhasil. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 

 
 
Persembahan calon berserta gambar rajah memenuhi peraturan pemarkahan kerana 
calon dapat melukis gambar rajah litar yang betul dan tepat. 
Calon juga menguasai dan memahami prinsip pengaliran elektron, mengetahui 
fungsi buah limau  dan dapat kaitkan kereaktifan logam dengan terminal negatif 
dan terminal positif. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya melukis gambar rajah berlabel tanpa penerangan mengenai pengaliran dan 
perubahan tenaga yang berlaku dalam sel ringkas. 
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Soalan 11(b) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon membuat keputusan memilih bateri yang tahan lama 
untuk digunakan dalam  kereta kawalan jauh. 
 
 

Soalan 11(b) (i) 
 

 
 
Calon dikehendaki menulis tujuan pemilihan bateri. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Jawapan menunjukkan calon memahami tujuan pemilihan. 
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Soalan 11(b) (ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menerangkan kelebihan setiap jenis bateri. 
 
 

Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Penerangan calon lengkap dengan menyatakan kelebihan setiap jenis bateri. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menerangkan kelebihan dua bateri sahaja .  
Markah penuh tidak diperolehi kerana calon tidak mempunyai pengetahuan tentang 
bateri-bateri tersebut. 
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Soalan 11(b) (iii) 
 

 
Calon dikehendaki menyenaraikan jenis bateri mengikut keutamaan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan betul kerana calon dapat menyusun mengikut keutamaaan berdasarkan 
tujuan pemilihan. 
 
 
Soalan 11(b) (iv) 
 

 
Calon dikehendaki memilih bateri yang paling sesuai beserta alasan. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Jawapan diterima kerana calon berjaya memilih bateri yang paling sesuai beserta  
alasan yang betul. 
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Soalan 12 (a) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menyatakan dua contoh mutasi kromosom dan dua 
faktor yang menyebabkan mutasi. 
 
 

Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat memberi dua contoh mutasi kromosom dan penyebabnya dengan tepat.  
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon pada peringkat ini dapat menyatakan dua contoh mutasi kromosom 
dengan tepat tetapi tidak dapat menjawab dengan baik untuk faktor.  
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Soalan 12(b)  
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon membina konsep mutasi gen. 
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Soalan 12(b)(i) 
 

 
 
Calon dikehendaki menulis semula maklumat berdasarkan Rajah 12. 
 
 

Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Berdasarkan Rajah 12, calon berjaya menulis maklumat menunjukkan tiga contoh 
mutasi gen.  
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan tidak tepat kerana calon menjawab contoh-contoh lain mutasi gen tanpa 
merujuk Rajah 12. 
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Soalan 12(b)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan tiga ciri sepunya mutasi gen.  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan menunjukkan calon mempunyai pengetahuan tentang ciri-ciri mutasi gen. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Markah penuh gagal diperolehi kerana calon hanya mampu menyatakan satu atau dua 
ciri sepunya yang betul. 
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Soalan 12(b)(iii) 
 

 
 
Berdasarkan Rajah 12, calon dikehendaki menyatakan satu contoh lain bagi mutasi gen. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 1 
 

 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 2 

 
 
Berdasarkan jawapan yang diberi di atas, semuanya diterima kerana calon mempunyai 
pengetahuan tentang contoh lain mutasi gen selain daripada Rajah 12. 
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Soalan 12(b)(iv) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon membina konsep sebenar mutasi gen dengan 
menghubung kaitkan dua ciri sepunya yang dinyatakan oleh calon. 
 
 
Contoh Jawapan  
 

 
 
Calon dapat menghubung kaitkan dua ciri sepunya yang betul berdasarkan jawapan 
dinyatakan pada 12(b)(ii) untuk membina konsep sebenar mutasi gen. 
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SARANAN KEPADA CALON 
 
 
1. Menguasai pengetahuan dan kefahaman mengenai konsep dan fakta sains yang 

terkandung dalam sukatan sains Tingkatan  4 dan 5 dengan menjadikan buku 
teks Tingkatan 4 dan 5 sebagai bahan rujukan utama. 

2. Menguasai semua kemahiran proses sains pada bahagian A iaitu 
kemahiran proses sains seperti membuat hipotesis, membuat inferens, meramal, 
mendefinisi secara operasi, mengenal pasti pemboleh ubah, mentafsir data, 
membuat perhubungan ruang dan masa.  

3. Menguasai semua kemahiran proses sains bahagian C yang melibatkan 
kemahiran mereka bentuk eksperimen iaitu membina hipotesis dari situasi atau 
pernyataan yang diberi, menyatakan tujuan, mengenal pasti tiga pemboleh ubah, 
menyenaraikan radas dan bahan, menerangkan prosedur atau kaedah 
eksperimen dan penjadualan data. 

4. Calon juga haruslah menguasai kemahiran mengaplikasi sains seperti 
mengkonsepsi, membuat keputusan dan menyelesaikan masalah.  

5.  Melibatkan diri secara aktif dalam amali dan memahami tujuan eksperimen 
dijalankan dan seterusnya faham pelaporan amali yang telah dibuat. 

6.  Membuat latih tubi soalan–soalan  mirip kepada soalan peperiksaan. 
7. Menguasai istilah sains dan ejaan dengan betul. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
 
1. Guru perlu mahir teknik pembinaan item yang betul terutamanya soalan KBAT 

supaya boleh memandu dan membantu guru lain untuk  memahami kehendak 
soalan peperiksaan dan cara menjawab yang betul. 

2. Guru perlu mempelbagaikan sumber  rujukan semasa proses pembelajaran dan 
pengajaran dan tidak menggunakan buku teks semata-mata. Ini kerana fakta dan 
konsep yang terdapat dalam buku teks adalah terhad. 

3. Guru perlu mengawasi dan membimbing pelajar semasa menjalankan kerja 
amali kerana ini dapat mengukuhkan kemahiran manipulatif  dan kemahiran 
proses sains para pelajar. 

4. Guru perlu menguasai teknik menjawab soalan dengan mendalam supaya 
maklumat yang disampaikan kepada pelajar adalah tepat dan seterusnya dapat 
membantu pelajar dalam menjawab soalan peperiksaan. 

5. Guru perlu memahami dan menguasai kemahiran proses sains untuk 
membolehkan mereka mengajar dengan betul kemahiran tersebut kepada 
pelajar. 

6. Perbincangan professional (PLC) sesama guru dan perkongsian kolaboratif 
dengan guru-guru sains dari sekolah lain amat perlu untuk meningkatkan 
keberkesanan proses pembelajaran dan pengajaran di bilik darjah. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


